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EFEITOS DO ESTRESSE TERMICO SOBRE O _
COMPORTAMENTO FISIOLOGICO DE CAPRINOS — REVISAO
DE LITERATURA

RESUMO

A elevada temperatura € um grande problema na producdo animal, uma vez que
resulta em estresse térmico, afetando negativamente o bem-estar, a saude e a
produtividade dos animais. Animais expostos ao estresse térmico apresenta alteracfes que
podem causar impactos negativos na producdo animal. Sendo assim, o objetivo desse
trabalho é evidenciar as alteragdes causadas pelo estresse térmico em caprinos. O estudo
foi realizado com metodologia de carater exploratério, com a utilizacdo de pesquisas
bibliogréaficas obtidas através das bases de dados: scielo, pubmed e sciendirect, utilizando
como principais descritores: bioclimatologia, estresse por calor e parametros fisioldgicos.
O estresse térmico tem um efeito sobre os animais, sendo comprovado pelas mudancas
nos parametros hematoldgicos, globulos vermelhos, glébulos brancos, hemoglobina, e
pH do sangue. Os principais parametros fisioldgicos a serem avaliados em condicéo de
estrese térmico sdo frequéncia cardiaca, frequéncia respiratdria e temperatura retal). A
elevacdo da temperatura ambiental, resulta na alteracdo do mecanismo de
termorregulacdo testicular, acarretando uma degeneracdo dos testiculos, sendo
considerada a causa principal de subfertilidade e infertilidade de caprinos. Animais
submetidos a estresse crénico tem como resposta periodos de elevadas concentracdes de
cortisol, diminuindo a aptidao por causar imunossupressao e atrofia dos tecidos de defesa
do organismo. O estresse térmico tem acdo prejudicial a producdo leiteira, devido os
animais em lactacdo serem mais sensiveis ao calor. Conclui-se que é de suma importancia
dar atencdo as caracteristicas ambientais em que o animal vive, pois sdo essas que sdo
responsaveis por propiciar condi¢fes para que o animal expresse todo o seu potencial
genético.

Palavras Chaves: estresse por calor, parametros fisioldgicos, ambiéncia.

1 INTRODUCAO

A caprinocultura é bastante difundida no mundo, sendo uma atividade agropecuaria
de suma importancia para a economia do pais, assegurando renda familiar para inameros
pequenos e grandes produtores. Além disso, a atividade possui grande importancia
socioeconbmica, sendo fonte alternativa de alimento de alta qualidade (Mascarenhas et
al., 2019). Os caprinos sdo considerados animais rusticos com relacdo ao ponto de vista
bioclimatico, mas mudancas nas caracteristicas ambientais, podem acarretar uma
diversidade de alteracBes no perfil fisioldgico, hematoldgico, produtivo, e reprodutivo
desses animais. Dentre essas caracteristicas, algumas podem interferir diretamente na
produtividade desses animais, como a temperatura, velocidade do vento, umidade relativa
do ar e radiacédo solar (Mascarenhas et al., 2019). Dessa forma, o equilibrio climatico do
local de criacdo destes, tem influéncia significativa na capacidade de determinadas racas
apresentarem um maior potencial genético e por sua vez alcancando um maior pico
produtivo e reprodutivo. As alteracdes climaticas tém influéncia significativa nas perdas



que envolve a producdo pecuaria, entretanto, devem ser realizados estudos capazes de
fornecer informacGes relevantes quanto aos mecanismos de adaptabilidade dos animais a
situacOes de mudancas extremas de temperatura (Ribeiro et al., 2018).

O bem-estar animal esta diretamente interligado com os efeitos ambientais, sendo
estes 0s responsaveis pelas consequéncias da producdo e produtividade de determinada
criagdo. O estresse térmico é um dos principais fatores responsaveis por limitar a
producdo animal nos tropicos, devido a temperatura elevada ser capaz de interferir no
consumo de alimentos ou na alta ingestéo de agua, no ganho de peso, nas taxas produtivas,
reprodutivas e na produgéo de leite e carne(BARRQOS, Junior et al., 2017). Dessa forma,
estudos da bioclimatologia sdo ferramentas fundamentais para avaliar os efeitos
climaticos sobre o comportamento fisiologico dos animais, contribuindo desta forma com
a selecdo de animais com maior grau adaptativo as condi¢cdes climaticas do semiarido
(Miranda et al., 2018). Para se obter uma adequada climatizacdo de uma instalacao
pecudria € indispensavel dispor dos dados meteoroldgicos do local da instalacdo (Vieira
etal., 2016). A forma adaptativa de cada espécie e raga e a interacdo ambiente-animal séo
fatores essenciais para a producao animal, pois a partir deles, decisdes sdo tomadas sobre
a escolha do sistema de criacdo e melhores estratégias de manejo para potencializar a
producéo. (Ribeiro et al., 2018). Diante o exposto, o trabalho tem como objetivo
evidenciar algumas das alteragdes causadas pelo estresse térmico em caprinos.

2 MATERIAIS E METODOS

Para o estudo em evidéncia a metodologia utilizada foi de carater exploratorio,
por meio de pesquisas bibliogréficas realizadas em bases de dados cientificos (GIL,
2008). Dada por pesquisas em fontes dos ultimos 5 anos de forma seletiva de acordo
com o assunto em especifico, com posterior analise, interpretacdo e discussao dos
dados resultantes da coleta. Os dados foram coletados a partir de artigos cientificos
obtidos através das seguintes bases de dados: pubmed, sciendirect e scielo, utilizando
como descritores: bioclimatologia, caprinos, estresse térmico, ambiéncia e parametros
fisiologicos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O estresse térmico é responsavel por desencadear inimeros prejuizos na produgéo
animal, por meio do declinio no rendimento destes, sendo necessario o produtor lancar
mé&o de aparatos capazes de manter o equilibrio térmico entre o animal e 0 ambiente em
que esta inserido. O estresse térmico sofre influéncia dos componentes do ambiente
térmico sobre o organismo, culminando em uma reacdo do organismo decorrente a
capacidade do mesmo compensar os as alteracOes causadas pelo estresse e pela
intensidade da forga aplicada. O organismo animal possui uma diversidade de respostas



fisioldgicas que séo utilizadas para quantificar o grau de conforto térmico ao qual o
animal esta submetido (Polli et al., 2020).

3.1 PARAMETROS FISIOLOGICOS

A frequéncia cardiaca, frequéncia respiratoria e temperatura retal séo os principais
parametros fisioldgicos afetados, sendo estes utilizados como medida de adaptabilidade
da espécie. De modo geral, os parametros fisioldgicos sofrem alteracdes de acordo com
a idade, sexo, estacao, hora do dia, consumo de agua, ingestdo de alimentos, exercicios e
estagio fisiologico (Ribeiro et al., 2018). Na verificacdo de homeotermia dos ruminantes,
0 pardmetro mais utilizado é a temperatura retal, quando aumentada, desencadeia a
ativacdo de mecanismos compensatérios para reestabelecer a homeostasia corporal
(BARROS, Junior et al., 2017). A temperatura retal é 6tima alternativa de a tolerancia do
calor em animais, apresentando resultados de todos os processos de ganho e perda de
calor do corpo (Sarangi, 2018). A temperatura retal € considerada como um bom indice
de temperatura corporal, embora haja uma variacdo consideravel em diferentes partes do
nucleo corporal em diferentes momentos do dia A avaliacdo da frequéncia respiratoria
nessa espécie, deve ser realizada levando em consideracdo um leque de caracteristicas,
como a temperatura do local em que o animal esté inserido. O controle da temperatura
nos ruminantes é realizado principalmente por meio das variagbes dos movimentos
respiratorios, na qual tem como objetivo a troca de calor com o meio ambiente. Quanto
mais elevada a temperatura, mais intensa se torna a sudorese e frequéncia respiratoria,
que por sua vez, evita o acumulo de calor no organismo animal, culminado em uma
reducdo no desempenho do animal (BARRQOS, Junior et al., 2017). A avaliacdo da
severidade do estresse térmico pode ser realizada na quantificacdo de movimentos
respiratorios, em que frequéncias de 40-60, 60-80 e 80-120 mov/min caracteriza um
estresse baixo, médio-alto e alto, respectivamente (BARROS, Junior et al., 2017). A
frequéncia respiratéria normal dos caprinos € quando apresenta o valor médio de 15
mov/min, podendo sofrer uma variacdo de 12 a 15 movimentos por minuto, a depender
da temperatura ambiental, atividade muscular, idade, tamanho do animal, gestacdo e
ingestdo de alimentos (BARROS, Junior et al., 2017).

A frequéncia cardiaca € influenciada diretamente pela raca, idade, caracteristicas
climaticas, condi¢es fisioldgicas, tamanho, alimentacdo e peso do animal (BARROS,
Junior et al., 2017). De acordo com Ribeiro et al., (2018), os caprinos possuem a
frequéncia cardiaca media de 90 batimentos por min. podendo variar de 70 a 120
batimentos por min. As informacg6es quanto a frequéncia cardiaca na literatura cientifica,
na maioria das vezes, é discrepante, uma vez que podem ser alteradas a depender das
diferentes condi¢bes ambientais em que foram obtidas (BARROS, Junior et al., 2017). O
aumento da frequéncia cardiaca pode ser causado devido a elevagdo da vasodilatacéo
periférica e diminuigdo da pressdo sanguinea, com o intuito de minimizar a producdo de
calor (MIRANDA et al., 2018). Segundo 0 mesmo autor, a medida que a temperatura do
ambiente se eleva, os parametros fisiol6gicos também aumentam.



3.2 TEMPERATURA DOS TESTICULQOS

O sucesso na reproducdo sofre influéncia direta da temperatura, devido as células
da linhagem germinativa possuirem sensibilidade a acdo do calor (Vieira et al., 2018). A
termorregulacdo escrotal, € um fenémeno de suma importancia que favorece o
funcionamento normal de inimeros mecanismos no organismo animal. O cone vascular,
na qual é formado pelos vasos do plexo pampiniforme, € responsavel por permitir a troca
contracorrente de calor, a perda de calor por irradiacdo e regulacdo do fluxo sanguineo
(BARROS, Junior et al., 2017). A elevacédo da temperatura ambiental, resulta na alteracéo
do mecanismo de termorregulacdo testicular, acarretando uma degeneragdo dos
testiculos, sendo considerada a causa principal de subfertilidade e infertilidade em
reprodutores por alteracdo da espermatogénese e esteroidogénese. Do ponto de vista
endocrinolégico, o horménio testosterona tem acao regulatéria da espermatogénese,
estimulando a expressdo dos caracteres sexuais secundarios e o comportamento sexual
(Silva et al., 2016). Animais que apresentam estresse térmico possui sua termogénese
prejudicada, devido ao aumento da temperatura corporal. Para que ocorra a
espermatogénese normal, € necessario a temperatura testicular apresentar-se
aproximadamente 1° C inferior a temperatura organica do animal. Machos que séo
submetidos a quadro de estresse térmico testicular, seguido de degeneracéo testicular,
apresentam uma producao de espermatozoides com baixo potencial de fecundagéo e uma
maior incidéncia de morte embrionaria (BARROS, Junior et al., 2017). Além disso, a
elevacdo da temperatura testicular é responsavel por causar danos severos e de
recuperacdo lenta (Vieira et al., 2018).

3.3 PARAMETROS HEMATOLOGICOS

O sangue tem como sua principal funcdo o transporte de oxigénio, sendo este
responsavel por favorecer o funcionamento celular e consequentemente estabelecer a
homeostase corporal. O perfil sanguineo dos animais possui sensibilidade a mudancas na
temperatura ambiental, sendo um importante indicador de respostas fisiolgicas a agentes
estressantes. Dessa forma, determinar os parametros sanguineos dos animais, € de suma
importancia para estabelecer o efeito do estresse pelo calor. O estresse térmico tem um
efeito sobre os animais como, sendo comprovado pelas mudangas nos parametros
hematoldgicos, glébulos vermelhos, glébulos brancos, hemoglobina, linfécitos,
neutréfilos, neutrofilos, eosinoéfilos, mondcitos, granuldcitos, volume de células
embaladas e pH do sangue (Sarangi, 2018). Animais estressados termicamente,
apresentam como mecanismo compensatorio o aumento de sua frequéncia respiratoria,
que favorece um maior consumo de oxigénio pelos tecidos, apresentando no hemograma
uma elevacdo nos valores de hemoglobina. Com relacdo ao hematdcrito, ele pode
apresentar um aumento devido a perda de liquidos corpéreos resultante dos mecanismos
evaporativos de dissipacdo de calor, como a sudorese e respiracdo (BARRQOS, Junior et
al.,2017).

Animais sob estresse térmico de longo prazo apresentam ma nutricdo, resultando
na diminuicdo do numero de eritrocitos e de hemoglobina, sendo caracterizado pela



diminuicdo dos globulos vermelhos na corrente sanguinea (Ribeiro et al., 2018). Ainda o
mesmo autor relata que o aumento da temperatura ambiental, estimula a perda de liquido
pelo trato respiratorio do animal, culminando na reducdo do volume do plasma sanguineo
e aumentando a concentra¢do do hematdcrito. Em casos de esforco fisico prolongado, o
animal apresenta desidratacdo e, consequentemente, perda de liquidos por evaporacao,
resultando em aumento do hematocrito.

3.4 INGESTAO DE ALIMENTOS

O consumo de alimentos pelos animais vai variar em fungéo do peso vivo e da taxa
de ganho de peso, na qual ainda é determinada pela genética, nutricdo, sanidade,
instalacGes e pelo clima (Pollis et al., 2020). De acordo com 0 mesmo autor, 0 Consumo
de alimentos pelos ruminantes, é influenciado por mecanismos psicogénicos, fisicos ou
fisiolégicos. Animais sob alto grau de estresse reduzem o consumo de alimentos, pois de
acordo com Miranda et al. (2018), o consumo de alimentos dos caprinos tem correlagéo
inversa com a temperatura ambiental, uma vez que em seu trabalho, houve a diminuicao
do consumo com o0 aumento da temperatura, sendo considerado um mecanismo de
diminuir a producgéo de calor interna. O estresse téermico resulta em uma diversidade de
mudancas no funcionamento bioldgico dos animais, como a diminui¢cdo do consumo,
distdrbios no metabolismo da agua, proteinas, energia, balanco de minerais, reacoes
enzimaticas, secrecdo hormonal e metabdlitos sanguineos (Polli et al., 2020). Segundo
Jodar et al. (2018), em um estudo realizado com cabras leiterias, foi possivel observar que
0 estresse térmico foi responsavel por diminuir consideravelmente a ingestdo de matéria
seca em 29%, em contrapartida, 0 consumo de agua teve um aumento 69%.

3.5 PERFIL HORMONAL

O sistema termorregulador dos caprinos tem como finalidade manter a temperatura
corporal dentro dos valores normais da espécie, independentemente da temperatura
ambiente. Eles possuem uma menor quantidade de glandulas sudoriparas que 0s bovinos
e, devido a isto, utilizam mais o processo respiratorio do que a sudorese para perder calor
e manter a temperatura corporal (Da Silva et al., 2016). O estresse térmico € responsavel
por desencadear uma diversidade de alteragdes no perfil hormonal dos animais. Os
Horménios tiroxina, triiodotiroxina, leptina, prolactina, adiponectina, horménio do
crescimento, glicocorticoides, catecolaminas, mineralocorticoides e antidiuréticos, tem
envolvimento no processo de adaptacdo térmica, podendo ser indicadores importantes
para avaliacdo do estresse em animais (Sarangi, 2018). Durante o estresse por calor, 0
metabolismo do animal é reduzido e acelerado durante o estresse pelo frio, sendo essas
mudancgas controladas pelos hormonios da tireoide e cortisol (Ribeiro et al., 2016).
Segundo Vieira et al., 2016, temperaturas elevadas associadas a altas umidades do ar e
radiacdo solar sdo os principais elementos climaticos estressantes que causam diminuicao
na taxa de crescimento, na producdo de leite e nas falhas de reproducéo, diminuindo o



indice de fertilidade dos rebanhos. Em um estudo realizado por Ludri & Sarma (1985),
foi possivel concluir que o estresse térmico pode acarretar em alteragdo na concentragao
plasmatica de cortisol (Vieira et al., 2016). O hormonio cortisol € um dos principais
envolvidos na resposta ao estresse, tendo como principal funcdo a estimulacdo do
metabolismo das proteinas para converte-las em aminoacidos, favorecendo a
gliconeogénese. A sintese de cortisol pelo cortex adrenal auxilia na degradacdo e
liberacdo de glicose, gordura e aminoacido no tecido adiposo, musculo e figado (Ribeiro
etal., 2018).

A diminuicéo nos niveis de hormonios tiroidianos em situagdes de estresse térmico
€ uma resposta adaptativa do organismo, que afeta o sistema hipotalamico-pituitario -
adrenalina para diminuir o horménio liberador da tirotropina no qual permite que os
animais consigam reduzir a taxa metabdlica e a quantidade de calor produzida pelas
células (Sarangi, 2018). A reducdo do cortisol, ocorre durante a exposicao crénica ao
calor, devido esse hormonio ser termogénico, acontecendo também a reducdo na
atividade adreno-cortical, sendo considerado um mecanismo termorregulatorio de
prevencdo ao aumento da sintese de calor metabdlico (DA SILVA et al., 2016) Segundo
0 autor supracitado, os valores séricos de T3 e T4 fisiol6gicos em caprinos podem variar
de 88 a 190 ng/dl e 3 a 4,23 pg/dl, respectivamente. Ele ainda destaca que a redugéo
desses hormdnios em niveis séricos, se da pela diminui¢do na taxa de producéo de calor
metabolico em situacdo de estresse caldrico.

Os glicocorticoides estdo diretamente relacionados com o estresse, exercendo a
funcdo catabolica que culmina na inibicdo da multiplicacdo celular da glicose e
amino&cidos, resultando em um déficit na taxa do metabolismo (Polli et al., 2020). Os
niveis hormonais na glandula tireoide sofrem variacdes de acordo com a raca, idade o
estagio fisioldgico, temperatura, crescimento, sexo e ambiente. Sendo essa glandula um
dos 6rgdos mais sensiveis a variacdo da temperatura ambiental, devido seus horménios
estarem relacionados diretamente com a termogénese (Ribeiro et al., 2018). Segundo DA
SILVA et al. (2016) durante estresse por calor, fémeas caprinas apresentam
concentragcOes plasmaticas de P4 significativamente mais elevadas quando comparadas
aquelas mantidas em condicdes termoneutras. Também foi possivel observar aumentos
nas concentracBes plasmaticas de estradiol (E2) assim como na de P4 durante o verdo,
em machos caprinos. O mesmo autor explana que o estresse térmico acarreta em um
decréscimo nas concentracOes séricas de T3, devido a elevada temperatura ambiente e
também, pela estacionalidade reprodutiva. No testiculo caprino, o T3 induz a producéo
de uma proteina soltuvel em células de Leyding, que estimula a liberacdo de andrégenos.
Em explicagdo a reducdo dos niveis sanguineos de T3 e de T4, em resposta a exposi¢do
as altas temperaturas, afirma-se que é devido & menor taxa de producdo de calor
metabolico em situacdo de estresse calorico. A diminuicdo das concentracOes séricas de
T3 no jejum ocorre principalmente devido o decréscimo na conversao de T4 para T3 pela
enzima 5’ -deiodinase. Mas, o estado nutricional do animal, que é influenciado pelo
estresse calorico, tem influéncia significativa no nivel de T3 no sangue, como também na
atividade do sistema nervoso simpético, havendo aumento da atividade no estado
alimentado e um decréscimo no estado em jejum.



3.6 PERFIL BIOQUIMICO

Interpretar os perfis bioquimicos é uma pratica que exige bastante conhecimento,
devido ser bem complexa, pois envolve tanto os mecanismos que controlam o nivel
sanguineo de varios metabolitos, como as variagfes que 0s niveis destes apresentam,
sendo estas promovida por diversos fatores, como a raca, idade, estagio fisioldgico, dieta
e manejo do animal e, o clima. O conhecimento do perfil bioquimico do sangue, é crucial
para definir o perfil metabdlico, os distirbios do metabolismo, perfil bioquimico, as
anormalidades dsseas e a funcdo hepatica. E com base nessas informacgdes é possivel
avaliar o nivel de adaptacdo de uma espécie as mudancas climaticas (Ribeiro et al., 2018).
O equilibrio acidobasico é um processo complexo, realizado pelo organismo para manter o pH
estavel no corpo de um animal. Sdo utilizados diferentes mecanismos para combater as mudancas
realizadas no equilibrio acidobasico, como o ajuste respiratério do acido carbdnico no sangue
(H2CO3), amortecimento quimico, e excre¢do de ions hidrogénio ou bicarbonato (HCO3-) pelos
rins (Sarangi, 2018).

Estudos evidenciaram que ambientes com temperaturas elevadas afetam
diretamente nos niveis de glicose e colesterol, apresentando uma diminuicdo nas suas
concentracgdes séricas, sendo considerado um indicador de falha na homeostase (Ribeiro
et al., 2018), o mesmo ainda afirma que a composicao do plasma sanguineo quanto aos
lipideos, sdo compostos por trés grupos principais: triglicerideos, colesterol e
fosfolipidios. Sendo o colesterol total o que sofre mais alteracbes em condi¢cbes de
estresse calorico, sendo justificado pelo aumento da utilizacdo de acidos graxos para a
sintese de energia em decorréncia da diminuicdo da concentragdo sérica de glicose em
animais submetidos a estresse caldrico. Durante o estresse térmico, a concentracdo de
colesterol apresenta uma diminuic¢do em resposta a demanda pela producéo do horménio
cortisol. O mesmo € capaz de limitar o uso de glicose, devido mobilizar algumas reservas
de energia, como triglicerideos e proteinas (Ribeiro et al., 2016). De acordo com Sarangi,
2018, o animais em situacoes de estresse termico apresenta alteracbes em seus
parametros bioquimicos, sendo esses a fosfatase alcalina, alanina-aminotransferase,
aspartato transaminase, lactato desidrogenase, proteina total, albumina, globulina,
glicose, colesterol, nitrogénio uréico no sangue, &cidos graxos ndo-ester, beta-
hidroxibutirato, creatinina, triiodotiroxina, tiroxina, cortisol, prolactina, sédio, potassio,
cloreto, célcio, magnésio, ferro, manganés, cobre, zinco e parametros de estresse
oxidativo (peroxidase de glutatido, glutatido redutase, superoxido dismutase e peroxidos
lipidicos). Os niveis sericos de creatinina de animais em temperaturas elevadas, apresenta
uma certa diminuicdo. Acredita-se que seja devido ao aumento da temperatura do ar, que
por sua vez promove a elevagédo da frequencia respiratoria (Ribeiro et al., 2016).

3.7 PRODUCAO DE LEITE

A producdo de leite de cabra no Brasil vem aumentando ao passar do tempo, porém,
nem sempre esse aumento vem acompanhado com uma melhoria na produtividade dos



animais (Fonseca et al., 2016). O mesmo autor relata que o leite € um dos principais
produtos explorados na criagdo de cabras. E que sua producdo sofre interferéncia de
diversos fatores, tais como genética, fatores ambientais, estagio da lactacdo, clima,
fisiologia e a nutricdo desses animais. A elevada temperatura ambiental é considerada um
dos principais fatores estressantes para caprinos, bubalinos, bovinos, ovinos e suinos,
devido esses animais apresentarem incapacidade de manterem a termo regulacédo
eficiente, resultando em quadros de hipertermia, devido da inabilidade de dissipar o calor
corporal, comprometendo o mecanismo termo regulatorio, e influenciando no surgimento
de alteraces adaptativas como alteracdo na ingestdo de agua e alimentos, diminuicdo da
producéo de leite e do metabolismo basal (MELO et al., 2016). De acordo com um estudo
realizado por Fonseca et al. (2016), caprinos criados em regides de clima tropical,
apresentam uma diminuigdo na producdo de leite, associado a diminui¢do de alguns de
seus componentes, como solidos totais e gordura. Em um estudo experimental realizado
por Jodar et al. (2018), com cabras leiteiras sob condicdo de estresse térmico cronico, foi
possivel observar que a producdo de leite, correcdo de gordura, gordura do leite e a
proteina do leite apresentaram uma diminuicao de 8,15,12 e 13% respectivamente. Sendo
atribuido como causa a diminuicdo do consumo de racéo, tendo efeito direto na glandula
mamaria. O estresse calérico é capaz de alterar a composic¢do do leite, apresentando
reducdo nos teores de gordura, célcio, proteina lactose, &cido citrico e potassio. Os niveis
de sélidos totais (ST) do leite apresentam uma variacao sazonal anual, na qual se eleva
durante o periodo de frio e decresce na época de calor e chuva. (MELO et al., 2016).
Ainda o mesmo relata que os solidos ndo-gordurosos apresentam uma diminuicao durante
0S meses quentes, tendo como causa principal a varia¢do no conteudo proteico do leite.

3.8 RESPOSTA IMUNOLOGICA

As células de defesa(leucdcitos), € um grupo de diversos tipos de células
responsaveis executar a resposta imunologica do corpo. As células de defesa se originam
de células-tronco hematopoiéticas que se diferenciam em diversos tipos de células
funcionais (Jodar et al.,2018). O estresse térmico tem acdo prejudicial ao funcionamento
imunoldgico, tendo como consequéncia o aumento da suscetibilidade de adquirir doencas.
Jodar et al. (2018) explica esse fato, relatando que animais sob condicdes de estresse
apresentam claramente uma menor capacidade de migracdo de leucdcitos em sua
circulacdo. O sistema imunologico, em geral € dividido em duas categorias: imunidade
inata e imunidade adaptativa. Dentre os componentes da defesa inata podemos citar a
barreira fisica da pele e epitélios mucosos, leucécitos (macrdfagos, neutréfilos e células
naturais assassinas), células ndao imunes (células epiteliais e endoteliais) e certos
mediadores sollveis (citocinas, eicosanodides e proteinas de fase aguda). Sendo a
inflamac&o uma das primeiras respostas de defesa do organismo (Sarangi, 2018). O autor
supracitado ainda relata que, em resposta a condicdes de estresse, tem o estimulo do eixo
hipotalamo-hipofise, que por sua vez estimula a producdo de catecolamina e
glicocorticoides. A sintese de citocinas e a modulagdo do estresse ocorrem devido a
producéo de interleucinas. Elas possuem acgéo local, modulando a resposta imune e agédo
sistémica, que € capaz de mudar o comportamento, 0 metabolismo e a secregdo



neuroendocrina.O estresse por calor é responsavel por induzir resposta inflamatéria, na
qual foi confirmado pelo aumento TNF-a ¢ IL-6. Animais submetidos a estresse térmico
apresenta o sistema mononuclear fagocitario deficiente, devido a atovacdo alterada do
PPARYy que inibe a expressdo de genes pro-inflamatorios e também ativa arginases (Jodar
etal., 2018).

4 CONCLUSOES

Apesar dos caprinos serem considerados animais com caracteristicas rusticas e
homeotérmicos, altas temperaturas podem culminar em uma diversidade de prejuizos no
desempenho produtivo e reprodutivo desses animais, alterando alguns parametros
fisiolégicos, reprodutivos, hematoldgicos bioquimicos , produtivo e hormonal E de suma
importancia dar atencdo as caracteristicas ambientais em que o animal vive, pois sdo essas
que sdo responsaveis por propiciar condi¢cGes para que o animal expresse todo o seu
potencial genético. E ter o conhecimento do comportamento e das diferentes respostas
fisioldgicas que o animal apresenta em situacdo de estresse calorico, é um fator crucial
para avaliar o seu desempenho adaptativo no ambiente.
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